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SchweiBbrennervorrichtung zum AnschluB an einen SchweiBroboter 

Die Erfindung betrifft eine SchweiBbrennervorrichtung eines SchweiBroboter, die fur 
5 elektrische LichtbogenschweiBungen, insbesondere MIG- Oder MAG-SchweiBungen, 
vorgesehen ist. Ein solcher SchweiBroboter weist ublicherweise einen Roboterarm 
auf, an dem ein relativ zum Roboterarm drehbarer AnschluBflansch vorgesehen ist. 
Die SchweiBbrennervorrichtung umfaBt eine Befestigungseinrichtung zur Anbringung 
der SchweiBbrennervorrichtung am SchweiBroboter sowie eine Aufnahmeeinrichtung 

10 zur Aufnahme eines SchweiBbrenners und zur Ubertragung einer vorzugsweise 
motorisch angetriebenen rotatorischen Bewegung auf den SchweiBbrenner. Mittels 
eines Anschlusses fur ein SchweiBstromkabel, kann eine Roboterseite der 
SchweiBbrennervorrichtung mit einer SchweiBstromquelle elektrisch verbunden 
werden. Die SchweiBbrennervorrichtung umfaBt ferner eine Stromubertragungs- 

15 einrichtung, uber die das SchweiBstromkabel mit einer SchweiBbrennerseite der 
SchweiBbrennervorrichtung elektrisch verbindbar ist, wobei die Stromubertragungs- 
einrichtung einen Stator aufweist, der gegenuber dem Roboterarm zur drehfesten 
Anordnung vorgesehen ist, jedoch in Bezug auf den AnschluBflansch des 
SchweiBroboters relativ drehbar ist. Der Stator sollte hierbei mit einer Durchfuhrung 

20 versehen sein, durch die zumindest eines der fur den SchweiBprozeB benotigten 
SchweiBmedien in Richtung zur Aufnahmeeinrichtung durchfuhrbar ist. 

Zur Ausfuhrung von LichtbogenschweiBungen bei industriellen Serienproduktionen 
werden zur Automatisierung solcher Fertigungsvorgange nahezu ausschlieBlich 

25 SchweiBautomaten benutzt, insbesondere Knickarmroboter. Derartige 
SchweiBautomaten sind in der Regel um mehrere Achsen beweglich. Durch diese 
Beweglichkeit der SchweiBroboter soil erreicht werden, daB der SchweiBbrenner auch 
kompliziert verlaufende SchweiBbahnen abfahren kann. Der eigentliche 
SchweiBbrenner, d.h. jenes Bauteil, von dem der Lichtbogen zum jeweiligen 

30 Werkstuck gefuhrt ist, wird ublicherweise an einer Aufnahmeeinrichtung einer 
SchweiBbrennervorrichtung angeordnet. Die SchweiBbrennervorrichtung wird 
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wiederum uber einen Flansch, ein Bajonett Oder eine sonstige Befestigungs- 
einrichtung am freien Ende des Roboterarms befestigt. 

Hierbei hat sich jedoch insbesondere bei LichtbogenschweiBanlagen die in der Regel 
5 gewunschte Schwenkmoglichkeit des SchweiBbrenners um eine Achse eines 
AnschluBflansches des Roboterarms als auBerst problematisch gezeigt. An diesem 
AnschluBflansch ist der SchweiBbrenner ublicherweise uber eine als 
SchweiBbrennervorrichtung bezeichnete Baugruppe losbar befestigt. Bisher war es 
ublich solche SchweiBbrennervorrichtungen uber einen Halter am Roboter zu 
10 befestigen, wobei die Schwenkachse der SchweiBbrennervorrichtung mit der 
Drehachse des SchweiBbrenners nicht identisch ist. Hierbei nimmt der Halter die 
SchweiBbrennervorrichtung ublicherweise schrag gegenuber der Rotationsachse des 
AnschluBflanschs auf. 

15 Durch die sich daraus ergebende Schwenkbewegung des Halters werden die fur MIG- 
oder MAG-SchweiBungen erforderlichen Versorgungsmittel, wie das zumindest eine 
Stromkabel, eine Schutzgasleitung, ein SchweiBdraht und gegebenenfalls auch 
Datenleitungen, stark auf Torsion belastet. Dies hat haufig Bruche dieser 
Versorgungsmittel zur Folge, was wiederum unproduktive Ausfallzeiten der jeweiligen 

20 SchweiBanlage nach sich zieht. Zudem schranken die Versorgungsmittel die 
Beweglichkeit des SchweiBbrenners stark ein. Ublicherweise kann der 
SchweiBbrenner aufgrund der Versorgungsmittel nicht mehr als ± 180° in einer 
Rotationsrichtung gedreht werden. Zur Vermeidung einer ubermaBig starken 
Belastung muB der SchweiBbrenner anschlieBend in entgegengesetzter 

25 Rotationsrichtung zuruckgedreht werden. AuBer der bereits angesprochenen 
Einschrankung der Bewegungsmoglichkeiten sind dadurch auch unproduktive 
Bewegungen des Roboters erforderlich, die die Taktzeiten von Fertigungsprozessen 
erhohen. 

30 Um hier eine Verbesserung erzielen, wird in der DE 43 25 289 A1 insbesondere fur 
handgefuhrte SchweiBbrenner vorgeschlagen das SchweiBkabel fest mit einem 
hohlzylindrischen Kontaktstift zu verbinden. Der Kontaktstift soil wiederum in eine 
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ebenfalls hohlzylindrische drehbare Buchse eingefuhrt werden, an die auch der 
SchweiBbrenner angeschlossen wird. Die in der DE 43 25 289 A1 gezeigte 
Vorrichtung soli dann in die bisher ublichen Halter fiir HandschweiBgriffe Oder 
SchweiBautomaten geklemmt werden. 

5 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde bei gattungsgemaBen 
SchweiBbrennervorrichtungen, die zur Anbringung an einen Knickarmroboter 
vorgesehen sind, eine technisch vorteilhafte AnschluBmoglichkeit zu schaffen. Es soil 
vorzugsweise auch eine Endlosrotationsmoglichkeit fur SchweiBbrenner erzielt 
10 werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art 
erfindungsgemaB durch die Befestigungseinrichtung des Rotors gelost, die zur 
Anbringung an der AnschluBeinrichtung des Roboters ausgebildet ist, wobei durch die 
15 Anbringung an der AnschluBeinrichtung des Roboters eine Drehachse des Rotors zur 
Drehachse der AnschluBeinrichtung des Roboters zumindest im wesentlichen koaxial 
ausgerichtet und der Rotor urn die Drehachse der AnschluBeinrichtung sowie um den 
Stator drehbar ist. 

20 Der Erfindung liegt zum einen der Gedanke zugrunde, die SchweiBbrennervorrichtung 
mit zwei Bauteilen bzw. Bauteilgruppen zu versehen, die relativ zueinander 
drehbeweglich sind. Die am SchweiBroboter anzubringende Befestigungseinrichtung 
sollte mit dem AnschluBflansch des Roboters drehfest verbunden sein, wahrend der 
roboterseitige AnschluBflansch - und damit auch die Befestigungseinrichtung - relativ 

25 gegenuber dem den Strom fuhrenden Stator rotierbar ist. Der Stator sollte mit einem 
von der SchweiBstromquelle kommenden SchweiBstromkabel statisch, d.h. ohne 
Drehmoglichkeit, losbar verbindbar sein. Die den eigentlichen SchweiBbrenner 
tragende Aufnahmeeinrichtung kann hingegen mit der Befestigungseinrichtung 
wiederum - und damit auch mit der rotatorisch angetriebenen AnschluBeinrichtung, 

30 wie beispielsweise einem Roboterflansch - drehfest verbunden sein. 
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Zum anderen sollte erfindungsgemaB das SchweiBstromkabel nicht an der 
Befestigungseinrichtung vorbei an den SchweiBbrenner gefuhrt werden. Um zwischen 
dem SchweiBstromkabel auf der Roboterseite und dem SchweiBbrenner eine 
elektrische Verbindung zu ermoglichen, ist an der SchweiBbrennervorrichtung eine 
5 Stromubertragungseinrichtung vorgesehen, die durch die Befestigungseinrichtung 
hindurchgefuhrt ist. Die Stromubertragungseinrichtung weist hierzu fur das 
SchweiBkabel am Stator einen AnschluB auf. Der Stator kann mit Vorteil voIlstandig A 
vorzugsweise bis in den Bereich des SchweiBbrenners, durch die 
Befestigungseinrichtung hindurch gefuhrt sein. Gegenuber anderen denkbaren 
10 Ausfuhrungsformen konnen hierdurch zumindest weitestgehend Dichtmittel fur die 
Schutzgas fuhrende Durchfuhrung vermieden werden. AuBerdem ermoglicht diese 
Losung den Strom erst im Bereich des SchweiBbrenners vom Stator zu ubertragen. 

Uber eine elektrisch leitende Kontakteinrichtung der Stromubertragungseinrichtung 
15 kann der Strom vom Stator vorzugsweise direkt zur Aufnahmeeinrichtung und 
schlieBlich zum SchweiBbrenner gelangen. Besonders vorteilhaft kann hierbei sein, 
wenn der Stator und zumindest ein Teil des Rotors, insbesondere die 
Befestigungseinrichtung, sonst elektrisch voneinander isoliert sind. Die 
Stromubertragung sollte vorzugsweise ausschlieBlich durch die Kontakteinrichtung 
20 vorgenommen werden. Damit miissen am Roboter selbst keine MaBnahmen getroffen 
werden, damit dieser nicht unter Strom steht. AuBerdem verringert dies ganz 
erheblich die Gefahr von Stromunfallen, falls Bedienpersonal an der 
SchweiBvorrichtung hantieren sollte, bevor der Strom abgeschaltet ist. Andererseits 
laBt sich eine mechanisch besonders stabile und trotzdem einfache Ausgestaltung 
25 dadurch erreichen, daB der Rotor am stromfuhrenden Stator gelagert ist. 

Die fur das jeweils angewandte SchweiBverfahren erforderlichen Verbrauchsstoffe, 
wie ein SchweiBdraht und/oder Schutzgas, konnen erfindungsgemaB uber die 
Durchfuhrung des Stators von der Roboterseite der SchweiBbrennervorrichtung hin 
30 zur Aufnahmeeinrichtung gelangen. Vorzugsweise weist auch die Aufnahme- 
einrichtung eine Durchfuhrung auf, mittels der die Verbrauchsstoffe durch die 
Aufnahmeeinrichtung hindurch dem SchweiBbrenner zufuhrbar sind. Eine konstruktiv 
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besonders gunstige Ausgestaltung kann vorsehen, daB die Achsen der beiden 
Durchfuhrungen miteinander fluchten, wobei die Durchfuhrung der Aufnahme- 
einrichtung die Durchfuhrung des Stators umgibt. 

5 Der konstruktive Aufwand kann besonders gering gehalten werden, wenn Schutzgas 
und SchweiBdraht durch die gleiche Ausnehmung der Durchfuhrung des Stators in 
Richtung zum SchweiBbrenner gelangen. Es ist aber auch denkbar, daB hierfur 
mehrere Ausnehmungen vorgesehen sind. Der konstruktive Aufwand laBt sich 
nochmals reduzieren, wenn eine die Ausnehmung der Durchfuhrung des Stators 

10 begrenzende Wand elektrisch leitend und Bestandteil der Stromubertragungs- 
einrichtung des SchweiBstroms ist. Hierdurch kann auf sonst erforderliche zusatzliche 
stromfuhrende Mittel verzichtet werden. 

Ein Datenkabel kann ebenfalls im Bereich des Stators in die Befestigungseinrichtung 
15 eingefuhrt und an geeigneter Stelle wieder ausgefuhrt sein. Das Daten- oder auch 
Signalkabel kann im Bereich des SchweiBbrennervorrichtung Daten oder MeBsignale 
erfaBen oder zur Verfugung stellen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften erfindungsgemaBen Ausgestaltung kann vorgesehen 
20 sein, daB der SchweiBstrom mittels einem oder mehreren Schleifkontakten auf die 
Aufnahmeeinrichtung iibertragbar ist. Der zumindest eine Schleifkontakt kann mit 
Vorteil im Bereich eines schweiBbrennerseitigen Endes der SchweiBbrenner- 
vorrichtung, insbesondere der Durchfuhrung, vorgesehen sein. 

25 Eine besonders gunstige Ausgestaltung der Erfindung kann hierbei eine 
Kraftbelastung, vorzugsweise eine Federbelastung, des Schleifkontakts vorsehen, mit 
dem ein standiger Kontakt des Schleifkontaktes mit einem Kontaktpartner 
sichergestellt wird. Besonders vorteilhaft ist es, wenn durch die Kraftbelastung eine 
Anlage des Schleifkontaktes sowohl in axialer als auch in radialer Richtung der 

30 Rotationsbewegung des roboterseitigen AnschluBflansches erfolgt. Hierdurch kann 
sowohl mit einem rotationsfesten als auch mit einem rotierenden Kontaktpartner ein 
sicherer elektrischer Kontakt erzeugt werden. Diese Losung hat zudem den Vorteil, 



WO 2005/049259 



6 



PCT/EP2004/013172 



daB Fertigungstoleranzen und ein VerschleiB des Schleifkontakts und der 
Kontaktpartner in weiten Bereichen ausgeglichen werden kann. 

Des weiteren kann es zweckmaBig sein, wenn - abgesehen vom SchweiBbrenner 
5 selbst - die SchweiBbrennervorrichtung, insbesondere der Rotor und der Stator, eine 
bauliche Einheit darstellen. Urn die SchweiBbrennervorrichtung an einem 
SchweiBroboter anzuordnen sollte es nur erforderlich sein die 
SchweiBbrennervorrichtung mittels ihrer AnschluBeinrichtung des Rotors am 
SchweiBroboter zu befestigen. Zur Demontage ist dann auch nur das Losen der 
10 AnschluBeinrichtung, des SchweiBstromkabels und gegebenenfalls noch das Losen 
von einem Datenkabel erforderlich. Damit kann trotz der Funktionalitat der 
SchweiBvorrichtung auf besonders einfache und schnelle Weise ein SchweiBroboter 
umgerustet werden. 

15 Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Anspruchen, der Beschreibung und der Zeichnung. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Figuren rein schematisch dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, es zeigen: 



20 



Fig. 1 



eine stark schematisierte Darstellung eines als SchweiBroboter vorge- 
sehenen Knickarmroboters; 



25 



Fig. 2 



eine stark schematisierte prinzipielle Darstellung einer Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen SchweiBbrennervorrichtung; 



Fig. 3 



eine detailiertere Darstellung der SchweiBbrennervorrichtung von 
Fig. 2; 



30 



Fig. 4 



ein Stator der SchweiBbrennervorrichtung aus Fig. 3 zusammen mit 
einer Schleifkontakteinrichtung in einer Schnittdarstellung; 
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Fig. 5 eine Seitenansicht der Baugruppe von Fig. 4; 



Fig. 6 eine Querschnittsdarstellung der Schleifkontakteinrichtung; 

5 Fig. 7 eine Ausfuhrungsform eines geeigneten Knickarmroboters; 

Fig. 8 ein vergroBerte Detaildarstellung gemaB der Linie A aus Fig. 1. 



Bei dem in den Fig. 1, 7 und 8 gezeigten Knickarmroboter 1 handelt es sich urn einen 
10 handelsublichen Roboter, wie er in vielfacher Weise eingesetzt wird. Im 
Zusammenhang mit der Erfindung eignen sich beispielsweise die Roboter der EA- 
Serie, die von dem Unternehmen Motoman robotec GmbH, 85391 Allershausen, 
angeboten werden. Der Roboter weist ein Gestellteil 2 und einen daran angeordneten 
Arm 3 auf, der mit mehreren Gelenken 4 versehen ist. Das freie Ende 5 des Armes 
15 des Knickarmroboters ist hierdurch in der Lage beliebige dreidimensional verlaufende 
Bewegungsbahnen abzufahren. 

Am freien Ende 5 des Armes 3 ist der Roboter mit einem AnschluBflansch 6 einer 
AnschluBeinrichtung versehen, der zur Aufnahme einer SchweiBbrennervorrichtung 7 
20 (Fig. 1) vorgesehen ist. Der AnschluBflansch 6 kann um eine Rotationsachse 8 und 
relativ zum letzten Glied des Armes 3 eine motorisch angetriebene 
Rotationsbewegung ausfuhren. 

Die in den Figuren 2 bis 6 naher gezeigte SchweiBbrennervorrichtung 7 hat eine 
25 Befestigungseinrichtung 9 und eine Aufnahmeeinrichtung 10 (Fig. 3). Die 
Befestigungseinrichtung 9 ist dazu vorgesehen, die SchweiBbrennervorrichtung mit 
dem AnschluBflansch 6 des Roboterarmes 3 losbar, aber drehfest, zu verbinden. Die 
Aufnahmeeinrichtung 10 dient hingegen zur Aufnahme eines SchweiBbrenners 11 
und zur nachfolgend noch naher erlauterten Ubertragung des SchweiBstromes auf 
30 den SchweiBbrenner 11. Da die Aufnahmeeinrichtung 10 in einer nachfolgend noch 
naher erlauterten Weise uber die Befestigungseinrichtung 9 drehfest mit dem 
Rotationsbewegungen ausfuhrenden AnschluBflansch 6 des Roboters verbindbar ist, 
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werden die Aufnahrneeinrichtung 10 und die Befestigungseinrichtung 9 auch 
gemeinsam als Rotor bezeichnet. Bezogen auf das letzte Glied des Roboterarmes 3, 
an dem der AnschluBflansch angebracht ist, ist der Rotor um die Achse 8 drehbar. 

5 Ein gegenuber dem Rotor und dem letzten Glied des Roboterarmes 3 drehfester 
Stator weist eine in der SchweiBbrennervorrichtung mittig (zentrisch) angeordnete 
rohrfdrmige Durchfuhrung 14 auf, die eine zylindrische Ausnehmung 15 hat. Eine 
Langsachse 16 der Ausnehmung 15 fluchtet mit der Rotationsachse 8 des 
AnschluBflansches 6. Die Durchfuhrung 14 erstreckt sich etwa uber die gesamte 

10 Lange der Befestigungs- und der Aufnahrneeinrichtung. Das obere roboterseitige 
Ende der Durchfuhrung 14 ist mit einem als elektrischer AnschluB dienendem 
AuBengewinde 17 versehen, auf das ein Koaxialkabel 18 (Fig. 1 und Fig. 2) durch 
aufschrauben losbar befestigt werden kann. Zusatzlich zum Gewinde 17 der 
Durchfuhrung kann auch ein Konus 19 (Fig. 3) als stromleitender Kontakt zwischen 

15 einem SchweiBstromkabel 18a des Koaxialkabels 18 und der Durchfuhrung 14 
vorgesehen sein. Bei einem solchen Koaxialkabel 18 ist das mit einer AuBenisolation 
18b versehene SchweiBstromkabel 18a koaxial um einen mittigen Kanal 18c 
angeordnet. Der mittige Kanal 18c kann dazu dienen einen SchweiBdraht 20 durch 
eine Vorschubbewegung dem SchweiBbrenner zuzufuhren und ein Schutzgas zum 

20 SchweiBbrenner flieBen zu lassen. 

Im Bereich eines unteren schweiBbrennerseitigen Endes wird die Durchfuhrung 14 
von einem im Querschnitt kreisrunden glockenformigen Abschnitt 23 (Fig. 3 und Fig. 
4) des Stators umgeben, der mit der Durchfuhrung elektrisch leitend verbunden ist. Im 

25 Ausfuhrungsbeispiel sind der glockenformige Abschnitt 23 und die Durchfuhrung 14 
einstuckig verbunden. Im wesentlichen innerhalb des glockenformigen Abschnitts ist 
auf der Durchfuhrung 14 eine Kontakteinrichtung 24 angeordnet. Die 
Kontakteinrichtung 24 weist eine Druckscheibe 25 (Fig. 3) und einen mehrteiligen 
Schleifring 26 auf. Die Druckscheibe 25 ist zum einen von mehreren parallel zur 

30 Langsachse 16 der Durchfuhrung 14 wirkenden Druckfedern 27 kraftbelastet. Die 
Druckfedern 27 stutzen sich am glockenformigen Abschnitt 23 des Stators ab und 
drucken die Druckscheibe 25 auf den Schleifring 26. 
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Der Schleifring 26 setzt sich aus vier jeweils 90°-Schleifkontaktelementen 28 
zusammen (Fig. 6), die an ihren einander gegenuberliegenden radialen 
Begrenzungsflachen jeweils einseitig offene Taschen aufweisen. Da sich Offnungen 
5 der taschenartigen Ausnehmungen unmittelbar gegenuber liegen, bilden jeweils zwei 
der Taschen eine im wesentlichen geschlossene Ausnehmung 29. In jeder der 
Ausnehmungen 29 ist jeweils eine Druckfeder 30 angeordnet. Die Wirkrichtungen von 
jeweils zwei radial gegenuberliegenden Druckfedern 30 verlaufen parallel zueinander, 
wahrend die Wirkrichtungen von in Umfangsrichtung aufeinander folgender 

10 Druckfedern 30 senkrecht zueinander ausgerichtet sind. Die Druckfedern 30 
bewirken, daB die Schleifkontaktelemente 28 an eine Innenflache 33 des 
glockenformigen Abschnitts 23 gedruckt werden. Als Werkstoff weisen die 
Schleifkontaktelemente einen guten elektrischen Leiter auf, beispielsweise Kupfer 
Oder Kohle. Die der Druckscheibe 25 abgewandte Seite des Schleifringes 26 wirkt als 

15 Schleifflache 34 (Fig. 4) zur Stromubertragung. 

In Richtung der Langsachse 16 der Durchfuhrung 14 schlieBt sich an den Schleifring 
26 ein auf das schweiBbrennerseitige Ende der Durchfuhrung 14 aufgeschobener 
Deckel 35 (Fig. 3) an, der ebenfalls elektrisch leitend ist. Durch die Druckfedern 27 ist 

20 der Deckel 35 uber die Schleifflache 34 standig mit dem Schleifring in Kontakt. Der 
Deckel 3 ist in Bezug auf seine axiale Position auf der Durchfuhrung in nicht naher 
erlauterte Weise gesichert. Zudem befindet sich zwischen der Durchfuhrung 14 und 
dem Deckel 35 eine Dichtung 36, mit der sichergestellt werden kann, daB der Deckel 
gasdicht auf der Mantelflache der Durchfuhrung sitzt. Auf eine auBere Flanschflache 

25 37 (Fig. 3) des Deckels 35 kann der SchweiBbrenner 1 1 aufgeschoben und gesichert 
sein. Das untere Ende der Durchfuhrung 14 mundet hierbei in den SchweiBbrenner 11 
hinein. 

Die Durchfuhrung 14 und der glockenformige Abschnitt 23 sind von einem 
30 mehrteiligen und im Querschnitt variierenden hohlzylindrischen Gehause 39 des 
Rotors umgeben. Das Gehause 39 weist entweder selbst Isolationswerkstoff auf oder 
ist durch andere Bauelemente vom Stator elektrisch isoliert. Im dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel ist der Deckel 35 in einen unteren Kunststoffring 40 des 
Gehauses 39 eingesetzt, wobei der Kunststoffring 40 auch den glockenformigen 
Abschnitt 23 umgibt. 

5 An den Kunststoffring 40 schlieBt sich ein weiterer Hohlzylinder 41 des Gehauses an, 
der sich bis zu einem AbschluBflansch 42 des Stators erstreckt. Der AbschluBflansch 
42 ist auf die Durchfuhrung 14 aufgeschoben und befindet sich unterhalb des Konus 
19. Uber zwei zwischen dem AbschluBflansch 42 und dem glockenformigen Abschnitt 
23 angeordnete Lager 43, beispielsweise isolierende Gleitlager (Kunststoffgleitlager), 

10 ist eine Drehbarkeit des Hohlzylinders 41 gegenuber der Durchfuhrung 14 und zudem 
eine elektrische Isolation realisiert. Auf einer auBeren Mantelflache des Hohlzylinders 
ist auch ein Adapter 44 (Fig. 3) der Befestigungseinrichtung integriert, mit dem die 
gesamte SchweiBbrennervorrichtung 7 an den AnschluBflansch 6 des Roboters losbar 
befestigt werden kann (Fig. 1). Der Adapter 44 weist hierzu FormschluBelemente auf, 

15 wie beispielsweise Stifte, die in ein entsprechendes Bohrungsbild des 
AnschluBflansches passen. 

Der Hohlzylinder 41, der Kunststoffring 40, der Deckel 35 und der SchweiBbrenner 11 
sind drehfest miteinander verbunden. Hierdurch ist es moglich eine rotative 

20 Antriebsbewegung des AnschluBflansches 6 uber den Hohlzylinder 41, den 
Kunststoffring 40 und den Deckel 35 auf den SchweiBbrenner zu ubertragen. Der 
Stator fuhrt diese Drehbewegung hingegen nicht aus, da er uber das Koaxialkabel 18 
- und gegebenenfalls uber weitere Befestigungsmittel - am Roboterarm rotatorisch 
fixiert ist. Der Widerstand gegen Torsion, die derartige Kabel aufweisen, kann jedoch 

25 bereits ausreichen, urn den Stator zu fixieren, obwohl aufgrund von nicht ganz 
auszuschlieBenden Reibmomenten ein geringer Anteil des Drehmoments der 
Antriebsbewegung uber die Lager 43 moglicherweise auf den Stator ubertragen 
werden kann. Soweit es erforderlich erscheint, kann jedoch der Stator auch 
beispielsweise uber den AbschluBflansch 42 zusatzlich an einem rotationsfesten 

30 Bauteil des Roboters fixiert werden. 
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Der SchweiBstrom wird vom SchweiBstromkabel 18b uber die Durchfuhrung 14 auf 
den glockenformigen Abschnitt 23 und von hieraus auf die Schleifkontakteinrichtung 
ubertragen. Mittels der Schleifflache 34 gelangt der Strom zum Deckel 35 und von 
dort zum SchweiBbrenner 1 1 . 

5 

Das Schutzgas kann uber das Koaxialkabel 18 durch die Ausnehmung 15 der 
Durchfuhrung 14 zum SchweiBbrenner 11 stromen. Der SchweiBdraht 20 kann auf 
dem gleichen Weg ebenfalls dem SchweiBbrenner 11 zugefuhrt und jeweils 
nachgeschoben werden. Soweit es erforderlich ist, kann ein nicht dargestelltes 

10 Datenkabel in das Koaxialkabel 18 integriert sein. Das Datenkabel wird uber eine 
Bohrung 42a des AbschluBflansch in eine auBere Langsnut 14a der Durchfuhrung 14 
eingebracht und zu einem weiteren nicht naher erlauterten Schleifkontakt 45 gefuhrt. 
Das Datenkabel kann beispielsweise ais Signalkabel fur eine sogenannte 
Abschaltdose (nicht dargestellt) vorgesehen sein. Uber ein solches Signalkabel 

15 sendet die Abschaltdose bei Kollision des SchweiBbrenners ein Notaussignal an die 
Steuerung des Roboters. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist zur 
Signalubertragung zwischen der Abschaltdose und dem Signalkabel der 
Schleifkontakt 45 vorgesehen, der sich im Bereich zwischen dem glockenformigen 
Abschnitt 23 und dem unteren der beiden Gleitlager 43 befindet. 



20 
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Patentanspruche 

1. SchweiBbrennervorrichtung eines SchweiBroboters, die fur elektrische 
LichtbogenschweiBungen, insbesondere MIG- Oder MAG-SchweiBungen, 
vorgesehen ist, wobei der SchweiBroboter einen Roboterarm aufweist, an dem 
ein relativ zum Roboterarm drehbare AnschluBeinrichtung vorgesehen ist, 
umfassend 

eine Befestigungseinrichtung zur Anbringung der SchweiBbrennervorrichtung 
am SchweiBroboter, 

eine Aufnahmeeinrichtung zur Halterung eines SchweiBbrenners und zur 
Ubertragung von angetriebenen rotatorischen Bewegungen auf den 
SchweiBbrenner, 

einen elektrischen AnschluB fur ein SchweiBstromkabel, mittels dem eine 
Roboterseite der SchweiBbrennervorrichtung mit einer SchweiBstromquelle 
elektrisch verbindbar ist, 

eine Stromubertragungseinrichtung, uber die das SchweiBstromkabel mit einer 
SchweiBbrennerseite der SchweiBbrennervorrichtung elektrisch verbindbar ist, 
wobei die Stromubertragungseinrichtung einen Stator aufweist, der gegenuber 
dem Roboterarm zur drehfesten Anordnung vorgesehen ist, in Bezug auf die 
schweiBroboterseitige AnschluBeinrichtung jedoch relativ drehbar ist, 

eine Durchfuhrung (14) des Stators, durch die zumindest einer der fur den 
SchweiBvorgang benotigten Verbrauchsstoffe in Richtung zur 
Aufnahmeeinrichtung (10) durchfuhrbar ist, wobei 

die Aufnahmeeinrichtung (10) und die Befestigungseinrichtung (9) als Rotor 
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ausgebildet sind, die hierdurch relativ gegenuber dem Stator rotierbar sind, und 
die Aufnahmeeinrichtung (10) und/oder die Befestigungseinrichtung (9) mittels 
einer elektrischen Kontakteinrichtung (24) mit dem Stator elektrisch leitend 
verbindbar sind, 

gekennzeichnet, durch die Befestigungseinrichtung (9) des Rotors, die zur 
Anbringung an der AnschluBeinrichtung des Roboters ausgebildet ist, wobei 
durch die Anbringung an der AnschluBeinrichtung des Roboters eine Drehachse 
des Rotors mit der Drehachse (8) der AnschluBeinrichtung des Roboters 
zumindest im wesentlichen fluchtet und der Rotor urn die Drehachse (8) sowie 
urn den Stator drehbar ist. 

2. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Langsachse (16) der Durchfuhrung mit der Drehachse (8) der 
AnschluBeinrichtung fluchtet. 

3. SchweiBbrennervorrichtung nach nach einem der beiden vorhergehenden 
Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator einen drehfesten 
elektrischen AnschluB fur das SchweiBkabel aufweist, durch den die Drehachse 
der AnschluBeinrichtung verlauft. 

4. SchweiBbrennervorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeeinrichtung (10) fur den 
SchweiBbrenner (11) ebenfalls mit einer Durchfuhrung fur den SchweiBdraht 
versehen ist, wobei die Durchfuhrung (14) des Stators und die Durchfuhrung der 
Aufnahmeeinrichtung (10) zumindest im wesentlichen koaxial zueinander 
verlaufen. 

5. SchweiBbrennervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Langsachse (16) einer 
Ausnehmung (15) der Durchfuhrung (14) des Stators zumindest im wesentlichen 
koaxial mit der Drehachse (8) der rotatorischen Bewegung des roboterseitigen 
AnschluBflansches verlauft. 
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6. SchweiBbrennervorrichtung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame Rotationsachse 
der Befestigungseinrichtung (9) und der Aufnahmeeinrichtung (10) koaxial zu 
einer Langsachse (16) der Durchfuhrung (14) des Stators verlauft. 

7. SchweiBbrennervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet, durch Isoliermittel, die die Befestigungseinrichtung 
vom Stator elektrisch isoliert, wobei mittels einer Kontakteinrichtung (24) der 
Stator und die Aufnahmeeinrichtung (10) elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind. 

8. SchweiBbrennervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakteinrichtung (24) 
Elemente aufweist, die sich zusammen mit dem Rotor urn eine Achse drehen, 
wobei die Drehachse dieser Elemente mit der Drehachse (8) der 
AnschluBeinrichtung des Roboters fluchtet. 

9. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontakteinrichtung (24) als Schleifkontakteinrichtung ausgebildet ist. 

10. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch zumindest 
ein Kraftmittel, mit dem zumindest ein Schleifkontaktelement (28) der 
Schleifkontakteinrichtung an einen Kontaktpartner andruckbar ist. 

11. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
zumindest zwei Kraftmittel, mit denen das zumindest eine Schleifkontaktelement 
(28) in Bezug auf die Achse der rotatorischen Bewegung in axialer und in 
radialer Richtung an Kontaktpartner andruckbar ist. 

12. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kraftmittel federelastisch sind und das zumindest eine Schleifkontaktelement 
(28) sowohl an einen die Durchfuhrung (14) radial umgebenden ersten 
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Kontaktpartner, als auch an einen zum Schleifkontaktelernent (28) axial 
versetzten zweiten Kontaktpartner andruckbar ist. 

13. SchweiBbrennervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 7 bis 
12, gekennzeichnet durch einen glockenformigen Abschnitt (23) des Stators, in 
dem die Schleifkontakteinrichtung angeordnet ist. 

14. SchweiBbrennervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch Isoliermittel durch die die 
Befestigungseinrichtung (9) gegenuber der Stromubertragungseinrichtung 
elektrisch isolierbar ist. 

15. SchweiBbrennervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchfiihrung (14) miteiner 
Ausnehmung (15) versehen ist, durch die sowohl der SchweiBdraht (20) als 
auch Schutzgas dem SchweiBbrenner (11) zufuhrbar sind. 

16. SchweiBbrennervorrichtung nach Anspruch 15, daB der elektrische AnschluB fur 
das SchweiBstromkabel Teil einer die Ausnehmung (15) begrenzenden Wand 

ist. 

17. SchweiBroboter zur Erzeugung von SchweiBungen an Werkstucken, der als 
Knickarmroboter ausgebildet ist und mit einem AnschluBflansch versehen ist, an 
dem eine SchweiBbrennervorrichtung anbringbar ist, gekennzeichnet durch eine 
SchweiBbrennervorrichtung (7) nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 16. 
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